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حکیده 
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با توسعهٌ مداوم شهرنشینی و افزايش عدم اطمینان و خطرپذیری. تاب‌آوری به معیار مهمی برای ایمنی 
شهری تبدیل شده است. سامانه‌های شهری به‌عنوان سامانه‌های فضایی پویا و با نمودهای پیچیده 
مشخصی را ارائه می‌نمایند؛ بنابراین» درک تاب‌آوری شهری از منظر نظري؛ سامانه‌های پیچیده برای 
دست‌یابی به درک کامل از ترکیب و سازوکار عملکرد سامانه‌های شهری و سپس بهبود ماهیت علمی 
شناحت و پژوهش‌های سامانة شهری حائز اهمیت است. مناطق شهری بيشینة جمعیت کشور را در خحود 
جای داده‌اند و علاوه بر گره‌های مصرف منابع و کانون‌های نوآوری. از لحاظ نظری و عملی به عرص 
عمدة آزمون تاب‌آوری در برابر مخاطرات طبیعی به‌ویژه زمین‌لرزه تبدیل شده‌اند. پژوهش حاضر با همدف 
سنجش تاب‌آوری شهر تبریز به‌عنوان بزرگ‌ترین کانون جمعیتی شمال باختری ایران و درعین‌حال یکی از 
لرزه‌حیزترین شهرهای کشور در برابر خطر زمین‌لرزه انجام شده است. این پژوهش از لحاظ روش از نوع 
توصیفی- تحلیلی و از نظر هدف نیز کاربردی است. بر این اساس تاب‌آوری شهری تبریز بر مبنای ۱۶ 
معیار در قالب ۶ ملفه اصلی (تاب‌آوری اجتماعی, اقتصادی, نهادی کالبدی) به روش دلفی و توسط ۵۰ 
نفر خبره مورد ارزیابی قرار گرفته است. برای واکاوی داده‌ها» از آزمون‌های ] تک نمونه‌ای» فریدمن. کندال 
و تحلیل مسیر در قالب نرم‌افزار 9۳55 استفاده شده است. یافته‌های پژوهش نشان داد که وضعیت 
تاب‌آوری شهر تبریز در برابر وقوع زمین‌لرزة احتمالی بعد اجتماعی, ۲/۱۹؛ در بعد اقتصادی, ۲/۳۷؛ در بعد 


نهادی. :+ و در بعد کالبدی ۷ انیست: در مجموع میزان تاب‌آوری شهر تبریز در برابر زمین‌لرزه» با 
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میانگین ۳ نامطلوب است. از بین مولفه‌های چهارگانه» مولفةٌ کالبدی با مجموع اثرات مستقیم و 
غیرمستقیم ۰/۵۲۰ آلفا را تبیین نموده و موثرترین مولفه در تاب‌آوری شهر تبریز است. ابعاد چهارگانه 
تاب‌آوری» روی هم رفته توانستند ۰/۳۶۵ از تاب‌آوری شهر تبریز را تبیین نمایند. 

کلیدواژه‌ها: تابآوری اجتماعی و اقتصادی, تاب‌آوری نهادی و کالبدی. خطر زمین‌لرزه تاب‌آوری شهری» 


تبریز. 


۱- مقدمه 

زمین‌لرزه ازجمله مخاطرات طبیعی است که شرایط زندگی سکنه شهرهای جهان را به شدت تحت تأثیر قرار 
داده است. فضای شهری همواره جایگاه بروز فرصت‌ها و چالش‌های فراوانی بوده است که مردم بایستی به‌صورت 
مداوم طی زندگی روزمره خود با ساختارهای فنی آن در تعامل باشند (کوفی » ۲۰۱۰). این تعاملات بنیادین» سبب 
مطرح شدن موضوعات مهمی نظیر مدیریت آسیب‌پذیری و تاب‌آوری در فضاهای شهری می‌شود. امروزه تحلیل و 
افزایش تابآوری نسبت به زمین‌لرزه به حوزه‌ای مهم و گسترده تبدیل شده است به‌طوری‌که در حال حاضر از 
حرکت همزمان و متقابل توسعه پایدار و مدیریت سوانح به سمت افزایش تاب‌آوری بحث می‌شود. ازانجایی که 
شهرهاء سیستم‌های پیچیده و به هم وابسته‌ای هستند و نسبت به تهدیدات طبیعی (مانند زمین‌لرزه) و انسان‌ساخت 
بسیار آسیب‌پذیرنده بسیاری از سازمان‌های دولتی و غیردولتی تقویت تاب‌آوری گروه‌ها و جوامع را در اولویت 
تحقیق تهیه و توسعه برنامه‌ها؛ سیاست گذاری‌ها و همچنین از طریق اقدامات آموزشی به مدیریت سوانح پرداخته‌اند 
(ماتیاس و پلینگ؟ ۵۶ در واقع هدف از این رویکرد کاهش آسیب‌پذیری شهرها و تقویت توانایی‌های 
شهروندان برای مقابله با خطرات ناشی از تهدیدات نظیر وقوع زمین‌لرزه است. متفکرانی چون «هالینگ» تاب‌آوری را 
چنین تعریف می‌کنند: «تابآوری عبارت است از معیاری از توانایی سیستم برای جذب تغییرات. درحالیکه هنوز 
مقاومت قبلی را دارد». همچنین آکادمی ملی آمریکا (۲۰۱۲) بر مباحث تاب‌آوری از دیدگاه «برنامه‌ریزی شهری و 
مدیریت بحران)» «جوامع تاب‌آور و پایدار)» (معیشت تاب‌آور) و «ایجاد جوامع تاب‌آور» تاکسد کرده و لزوم توجه 
دولت‌ها به این مقوله را ضروری دانسته است (شیم هئون و کیم " ۵ 

برای سنجش تاب‌آوری شهر در برابر زمین لرزه در سطح جهان» شاخص‌های متنوعی تعریف و مورد استفاده 
قرارمی گیرد. تحقیقات کمی در مورد تعیین این شاخص‌ها به‌طور منظم در حال انجام است. از نظر روش‌شناسی این 


موضوع شامل شناسایی عواملی می‌شود که سطوح بالاتر تاب‌آوری را با مقایسه جوامعی که به نحو متفاوت به 
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بحران‌های یکسان پاسخ داده‌انده پیش‌بینی می‌شود (میتچل و هریس" ۲۰۱۲). معیارهایی که تا به امروز ببانگر این 
شاخص‌هاست عبارتند از: اعتماد يا اعتبان رهبری, کارایی جمعیء سرمایه جمعی, انسجام و حس اجتماعی 
مشارکت اجتماعی. معیارهاء نگرش‌هاء. ارزش‌های موجود و ارتباطات و اطلاعات. این شاخص‌ها از رویکردهای 
مختلفی نشأت می‌گیرند که این رویکردها را می‌توان به سه دسته اصلی شامل توانایی ایستادگی, مقاومت و واکنش 
مثبت به فشار یا تغییر تقسیم کرد (دلاور ۱۳۹ بنابراین با توجه به ملفه‌های اصلی تاب‌آوری شامل فیزیکی؛ 
اجتماعی. سیاسی, اقتصادی. سازمانی و اکولوژیکی می‌توان به انتخاب شاخص‌های ارزیابی میزان تاب‌آوری شهری 
در برابر زمین‌لرزه دست یافت. این شاخص‌ها نشانگر تحمل و تاب آور بودن یک شهر در برابر زمین‌لرزه خواهد 
بود. هر چه موقعیت شهر نزدیک به محل وقوع حوادث طبیعی بوده و جمعیت تحت سکونت آن بیشتر باشد 
ارزیابی و تعیین میزان تاب‌آوری آن از پیچیدگی بیشتری برخحوردار خواهد بود (پورشریفی و محمود قلعه‌نویی» 
۳ زرکانی» شیخ‌الاسلامی و پریزادی (۱۳۹۸ پژوهشی با عنوان تحلیل وضعیت تاب‌آوری شهری در برابر 
مخاطرات طبیعی (موردمطالعه: شهر بافرشهر) انجام دادند. یافته‌های تحقیق حاکی از آن است که از بین ابعاد 
چهارگانه تابآوری (کالبدی, اقتصادی, اجتماعی و نهادی) بعد کالبدی محیطی دارای بیشترین اهمیست (۰,4) در 
میزان تاب‌آوری شهر باقرشهر داشته است. وضعیت نامطلوب بافت محلات و دسترسی نامناسب به امکانات و 
خدمات امدادرسان ازجمله ویژگی‌های این شهر است که تاب‌آوری آن را تحت تأثیر قرار داده است. در بررسی 
زیرشاخص‌ها در سطح محلات. مشخص شد که سه محله جنوب شهر با توجه به شرایط کالبدی, اجتماعی (۰,۲۵)- 
اقتصادی (۰,۱۵) و نهادی (۰,۲) دارای تاب‌آوری کمتری نسبت به محلات شمال شهر هستند. نتایج کلی تحقیق 
بیانگر آن است که شهر باقرشهر در برابر مخاطرات طبیعی از تاب‌آوری پایبنی برخوردار است و نیازمند توجه جدی 
به ابعاد مختلف آن به‌حصوص بعد کالبدی- محیطی شهر است. 

شکری فیروزجاه (۱۳۹۷) پژوهشی با عنوان سنجش میزان تاب‌آوری شهرها در برابر مخاطرات طبیعی (مطالعه 
موردی: شهر بابل) انجام داد. یافته‌های تحقیق نشان داد که مدیران محلی میزان تاب‌آوری شهر بابل را در اصول 
دهگانه موردمطالعه با میانگین ۲/۵۲ (پایین‌تر از ۳) کاملاً نامطلوب ارزیابی نمودند. در اين راستا اصل پنجم با فتانکین 
وزنی ۳ بالاترین رتبه را در تاب‌آوری شهر بابل دارد. اسدی, زیاری و وطن‌خواهی (۱۳۹۷» پژوهشی با عنوان 
سنجش و ارزیابی میزان تاب‌آوری بافت‌های فرسوده شهری در برابر مخاطرات محیطی (نمونه موردی: بافت فرسوده 
کلان‌شهر کرج) انجام دادند. نتایج تحقیق نشان می‌دهد که ابعاد تاب‌آوری در بافت فرسوده شهر کرج از نظر بعد 
کالبدی _ محیطی بعد اجتماعیء بعد سازمانی_نهادی و بعد اقتصادی به ترتیب دارای میانگینی معادل ۳,۶۹ ۳,۲۳ 


۱ و اف کش قیال کت مفروض ( می‌باشند؛ آزاین‌رو بافشت فرسوده شهر کرج از نظر ابعاد تاب‌آوری 
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آسیب‌پذیر است. همچنین نتایج آزمون تحلیل مسیر نیز نشان داد بعد کالبدی به‌صورت مستقیم ۰,۵۲۳ درصد در 
تاب‌آوری بافت فرسوده شهر کرح تأثیرگذار است. نظم فر و پاشازاده (۱۳۹۷» پژوهشی با عنوان ارزیابی تاب‌آوری 
شهری در برابر مخاطرات طبیعی (مطالعه‌موردی: شهر اردبیل) انجام دادند. نتایج پژوهش حاکی از آن است که از 
ترکیب ۳۰ متغیر هفت عامل شناسایی شده که ۷۶/۷۳ درصد از واریانس عوامل موثر در تاب‌آوری شهر اردییل را 
تبیین می‌کنند. از میان این هفت عامل استخراج شده عامل رعایت اصول و قوانین به‌عنوان مهم‌ترین و اولین عامل 
بوده که با مقدار ویژه ۸/۸۷ توانسته است به‌تنهایی ۲۹/۵۹ درصد واریانس تحفیق را تبیین کند. درنهایت تحفیق به این 
نتبجه رسیده است که بعد کالبدی در تاب‌آوری شهر اردبیل از اهمیت بسزابی برخوردار است. چراکه عامل رعایت 
اصول و قوانین با ۳۹ درصد و عامل دسترسی به فضای باز و عمومی با ۵/۸ درصد از بعد کالبدی می‌باشند. این دو 
عامل روی هم رفته 46/۸ درصد از کل عوامل موثر در تاب‌آوری شهر اردبیل را تفسیر می‌کنند. پاشاپور و پوراکرمی 
(۱۳۹7» پژوهشی با عنوان سنجش ابعاد کالبدی تاب‌آوری شهری در برابر مخاطرات طبیعی (زلزله) (مطالعه موردی 
منطقه ۱۲ شهر تهران) انجام دادند. نتایج نشان داد که معیار ویژگی‌های کالبدی بافت با ضریب اهمیست نسبی . 1۲6 
و در بین زیر معیارها نیزه عرض معابر با وزن ۰. ۲۳۸ مقاومت ساختمان با وزن ۰. ۱۳۰ و دسترسی به پارک باوزن *. 

۲ بیشترین اهمیت را در تاب‌آوری کالبدی منطقه ۱۲ شهر تهران دارند. همچنین نقشه نهایی تاب‌آوری کالبدی 

منطقه نشان داد که فقط ۱. ۰۳ درصد از بافت منطقه دارای تاب‌آوری زیاد است و ۷۶ 1۶ درصد از منطقه دارای 
تابآوری متوسط و ۲۶. ۳۳ درصد از منطقه دارای تابآوری کم است. همچنین نتایج نشان داد که سکونت‌گاه‌های 

منطقه ۱۲ شهر تهران با توجه به قدمت بناها و کیفیت آن‌هاه دسترسی‌های کم‌عرض, قطعه‌بندی ریزدانه و افزایش 
سطح اشغال و کمبود فضای باز که همگی زمینه‌ها و عوامل تهدیدکننده جان انسان‌های ساکن این منطقه است. در 
تقابل با تابآوری شهری قرار دارند. غفاری. پاشازاده و آقایی (۱۳۹۲) پژوهشی باعنوان سنجش و اولویت‌بندی 
تاب‌آوری شهری در مقابل زلزله (نمونه موردی شهر اردبیل و مناطق چهارگانه آن) انجام دادند. با توجه به یافته‌های 
پژوهش. میزان تاب‌آوری شهر اردبیل در برابر احتمال وقوع زلزله در آزمون * تک نمونه‌ای برابر با ۳/۳۲ به دست 
آمده است که پایین‌تر از حد متوسط است. همچنین نتایج تحقیق در روش ۵۲۱ نشان داد که از معیارهای 
چهارده‌گانه مورد استفاده» معیار دوری از محیط‌های خطرآفرین با ۰/۱۶۲ با ارزش‌ترین معیار برای تاب‌آوری شهر 

اردبیل در بحث مخاطره زلزله, شناخته شده است. ساسان پور. آهنگری و حاجی نژاد (۱۳۹» پژوهشی با عنوان 
ارزیابی تاب‌آوری منطقه ۱۲ کلان‌شهر تهران در برابر مخاطرات طبیعی انجام دادند. نتایج نشان داد ملفه پایداری 
زیست محیطی (۲۰/۳۳) مربوط به بعد اکولوژی تاب‌آوری شهری در رتبه اول اهمیت قرار گرفته و مولفه قابلیت 


تطبیق سیستم (۱۰/۱۱) مرتبط به بعد نهادی (سازمانی) به‌عنوان کم‌اهمیست‌ترین مولفه تعیین شده است. همچنین 
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وضعیت بعد اقتصادی تاب‌آوری شهری در برابر مخاطرات طبیعی از مطلوبیت کمی (ضعیف)؛ وضعیت ابعاد 
اجتماعی» اکولوژی و نهادی (سازمانی) با مطلوبیت خیلی ضعیف همراه است. 

اون ر۱۵ ای با وان رن مه رام هنشت بات او مرش و ابش تیاه دس راقاات ان کته 
تاب‌آوری نهادی یکی از مهم‌ترین ابعاد بهبود تاب‌آوری شهرها است چراکه در فرایند بهبود تاب‌آوری بعد نهادی 
وظیفه هماهنگی بین سازمان‌های دخیل در این امر را دارد. دوغلو ‏ (۲۰۱۲) در پژوهشی با عنوان چگونه بازماندگان 
زمین لرزه سال ۲۰۱۱ در وان ترکیه تاب‌آوری اجتماعی را ادراک کرده‌اند؟ با روش تحقیق کیفی, نشان دادند که 
تاب‌آوری به‌عنوان ارائه توزیع منصفانه خدمات به‌موقع و حکمروایی خوب. منابع مالی» همچنین به آگاهی: آمادگی و 
همبستگی اجتماعی قبل از زمین‌لرزه کمک فراوانی می‌کند. استون " (۲۰۱۹) در تحقیقی به بررسی ظرفیت سنجی 
تاب‌آوری اقدام نموده است. نتایج تحقیق ایشان نشان داده است که تصميم گیران محلی در برخی از شاخص‌های 
تاب‌آوری نقش موْثری دارند و اینکه محدودیت اصلی در استفاده از این تصمیم گیران و مشارکت‌کنندگان» به دست 
آوردن یک سطح ایده آل از تعامل مشارکتی است. 

تبریز به‌عنوان بزرگ‌ترین شهر شمال باعتری و باختری ایران و درعین‌حال یکی از کلان‌شهرهای بزرگ کشور در 
طول تکوین تاریخ طبیعی خود همواره با انواع مخاطرات طبیعی به‌ویژه زمین‌لرزه روبرو بوده و در برهه‌هایی از تاریخ 
حتی تا مرحلة حذف کامل از فضای جغرافیایی سرزمین ایران پیش رفته است. لذا با توجه به بررسی‌های لرزه زمین 
ساختی. گستره تبریز و پیرامون آن در پهنه‌ای با حطر لرزه‌ای بالا قرار دارد. گسل‌های لرزه زایبی چون گسل تسوج, 
شبست جنوب میشوء شمال می‌شود و.. در فاصله کمی نسبت به شهر تبریز قسرار دارند و در مواردی نیز گسترش 
بخش‌های گران‌قیمت شهر تبریز بر روی این گسل‌ها (گسل شمال تبریز) قرار گرفته است. با توجه به فاصله کم این 
گسل‌ها نسبت به شهر تبریز و گزارش چندین زمین‌لرزه تاریخی مخرب در طول تعدادی از این گسل‌هاء رخداد 
زمین‌لرزه مخرب در طول هر یک از آن‌ها سبب اعمال نیروهای قابل‌توجه و ایجاد لرزش‌هایی با ۳0۸ افقی متوسط 
تا بالایی در ساختگاه تبریز می‌شود. گسل شمال تبریز که در مجاورت بلافصل شهر تبریز قرار دارد بیشترین تهدید 
لرزه‌ای را برای شهر تبریز دارد. به‌طوری‌که این گسل در دوره‌های ۵۰ و۱۰۰ ساله با احتمال تجاوز /۰16 پتانسیل 
ایجاد زمین لرزه‌ای با ۳0۸ افقی میانگین به ترتیب ۰/۱۸۵ و ۰/۲۳۵ در شهر تبریز را دارا می‌باشد. 

این و جود متأسفانه آمادگی اين شهر برای مقابله با این مخاطرات بسیار پایین است به‌گونه‌ای که به گفته رئیس 
کمیسیون معماری و شهرسازی شورای شهر تبریز در سال ۱۳۹۸ حدود ۸۰۰ هزار شهروند در بافت‌های ناکارآمد 


شهر تبریز در معرض مخاطرات بلایای طبیعی بخصوص زمینلرزه قرار دارند. ازاین‌رو پژوهش حاضر به دنبال 


1 2 
2 0 
3 0 
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سنجش تاب‌آوری شهری در برایر خطر زمین‌لرزه (موردمطالعه: کلان‌شهر تبریز) می‌باشد. تا به سوالات زیر پاسخ 
دهد: ۱( وضعیت ابعاد و معبارهای تاب‌آوری شهر تبریز در برابر زمین‌لرزه به چه میزان است؟ ۳۲( تأثیر ابعاد چهارگانه 
(اجتماعی. اقتصادی. نهادی و کالبدی) در تبیین تاب‌آوری شهر تبریز در برایر زمین‌لرزه ۳ جه میزان است؟ ۳( کدام 


بعد از ابعاد چهارگانه تابآوری شهر تبریز در برابر زمین‌لرزه موثرتر است؟ 


۲مواد و روش 

۲- ۱- وشن کار 

این پژوهش از نوع ماهیت و روش توصیفی-تحلیلی بوده و از نظر هدف در زمره پژوهش‌های کاربردی قرار 
دارد. داده‌های موردنیاز این پژوهش به دو روش کتابخانه‌ای (اسنادی) و پیمایشی (میدانی) جمع‌آوری شده‌اند. در 
روش پیمایشی. جمع‌آوری داده‌های اولیه با توجه به سوّالات پژوهش از طریق طراحی پرسشنامه انجام شده است. بر 
این اساس معیارهای چهارده‌گانه تاب‌آوری شهری از دیدگاه خبرگان مورد ارزیابی قرارگرفته است. حجم نمونه 
پژوهش کارشناسان مرتبط با مسئله مدیریت بحران در شهرداری و سازمان مدیریت بحران تبریز و اسانید دانشگاه 
تبریز است که با توجه به نامشخص بودن تعداد آن‌ها سعی شد تا از تمامی کارشناسان مربوطه پرسشنامه تکمیل شود 
که درنهایت به روش نمونه‌گیری هدفمند تعداد ۵۰ پرسشنامه جمع‌آوری شد (دلیل استفاده از خبرگان در این تحقیق» 
تخصصی بودن موضوع تا بآوری شهری و آشنایی خوب کارشناسان نسبت به شهروندان در این خصوص است). 
پایابی ابزار پژوهش هم از طریق آزمون آلفای کرونباخ سنجیده شده که ضریب ۹۳/۰۱ صد نشان سطح بالای پایایی 
پرسشنامه می‌باشد. ازم به ذکر است که در طراحی پرسشنامه, برای سنجش سوالات از طیف لیکرت ۵ گزینه‌ای 
استفاده شد و برای تجزیه‌وتحلیل اطلاعات از تحلیل مسی و آزمون‌های 1 تک نمونه‌ای» فریدمن و کندال در قالب 
نرم‌افزار 5055 استفاده شده است. اهدافی که پژوهش حاضر دنبال می‌کند عبارتند از: () تعیین وضعیت ابعاد و 
معیارهای تاب‌آوری شهر تبریز در برابر زمینلرزه ۲) تعیین تأثیر ابعاد چهارگانه (اجتماعی اقتصادی, نهادی و 
کالبدی) در تییین تاب‌آوری شهر تبریز در برابر زمین‌لرزه ۳) تعیین تأثیر ابعاد چهارگانه تاب‌آوری شهر تبریز در برابر 
زمین‌لرزه 

۲-۲ -منطقه موردمطالعه 


تبریزه مرکز آذربایجان شرقی و بزرگ‌ترین کلان‌شهر باختر و شمال باختری ایران؛ در طول تکوین تاریخ طبیعی 
خود همواره یکی از کانون‌های لرزه‌حیز ایران‌زمین بوده اشت: این شهر با وسعتی حدود 0۵ هزار هکتار در ارتقاع 


۰ متری از آب‌های آزاد واقع شده است. 


سال نهم سنجش تاب آوری شهری در برابر خطر زمين لرزه ... ۳۷ 


۳۳۰ 


سین 


شکل ۱- جایگاه جغرافیایی آذربایجان شرقی در شمال باختری ایران و شهر تبریز در قسمت میانی آن و محدوده 


مناطق شهر تبریز بر اساس جمعیت 


با نگاهی به زمین‌لرزه‌های بزرگ پیش از سده بیستم تبریز و وجود گسل‌های مهمی از قییل گسل شمال تبرین 
گسل شمال میشو گسل جنوب میشو گسل تسوج و... در پیرامون این شهر و عدم رخداد زمین‌لرزه‌ای بزرگ در دو 
قرن اخیر در این گستره احتمال رویداد زمین‌لرزه‌ای مخرب در این منطقه در آینده امری محتمل به نظر می‌رسد. در 
این میان سامانُ گسلی شمال تبریزه یک منبع لرزه‌ای اصلی محسوب می‌شود که دست‌کم از سال ۸۵۸م. سه زمین‌لرزة 
شدید و ویرانگر در امتداد آن روی داده است. دو رویداد لرزه‌ای ویرانگر در سال‌های ۱۷۲۱ (با بزرگی ۲۷:۰ ۷,۷ 
ریشتر در محدودهٌ بستان‌آباد) و ۱۷۸۰ (با بزرگی بیش از ۷,۵ ریشتر در محدودة تبریز حوالهٌ روستای خواجه مرجان) 
به‌ترتیب در قطعات گسلی جنوب خاوری و شمال باختری صورت گرفته‌اند. از دیگر زمین‌لرزه‌های تاریخی پیرامون 
این سامانة گسلی می‌توان زمین‌لرزه‌های ویرانگر سراب (در سال ۱۵٩۳‏ صوفیان و مرند (در سال ۱۷۸۲) و تسوج 
(در سال ۱۸۰۷) را نام برد. شواهد موجود. گسل خوردگی‌های متوالی اين سامانه از زمان کواترنر پسین تا امروز را 
نشان می‌دهند. اگرچه در گذشته مطالعات چندی بر روی لرزه‌عیزی شهر تبریز انجام شده است اما با توجه به 
جمعیت شهر تبریز که بالغ بر ۱۱۰۰۰۰۰ نفر بوده و جایگاه صنعتی این شهر در کشور ایران که سبب روند رشد و 
توسعه سریع آن شده است» بررسی خطر زمین‌لرزه گسلش این منطقه به‌منظور حصول نتایج دقیق‌تر امری ضروری به 
نظر می‌رسد. 
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راهنما 

گستل قسرعی سسته 
گس ل اسلی 

هر ۰ 

گفازه های اسیدی- پلیوسین اج 
روانه ضای خاکس‌تر سه فمراه ۱ 


۳ ۱ ۱ 20 


سنگ های پیر و کلاسترک: کنکلوه را 
دانسه مسنگ و تسیل؛ مسازند مرااسه 

بو مس 

روانه هاي خاکستر بسه هسراه نگ[ 


ها سازند مراقسه- پلیوسن 


آسدز نی - 
۳۳ 


سو یس 
صای توریسدتی-کرتشص+ ۲ 


اخیر 


نگ رس سا تفای انی از جسانوران 
پستانداو: اند مرافسه- پلیوسن 
گفسه نسسکگ. ‏ کوانسر نو 

در باه مک - کواسرنر 

کنگلوم رای پلي ژندسگه- 

بو مسسیی - گو ا یسیو 

سنک ضای نقکسک نش‌ده 

کر تاسسه بسالامی 


شکل ۲- نقشة زمین‌شناسی تبریز و گستره‌های پیرامونی آن. گس شمال تبریز راستای شمال باختری به جنوب 
خاوری از کندرود تا نزدیکی صوفیان از فعال‌ترین و لرزه‌خیزترین سامانه‌های گسلی ایران (صمدزاده ۰۱۳۹۸ 


۷۷ 


۳-نتایج و بحث 
به‌منظور بررسی میزان تاب‌آوری شهر تبریز در برابر وقوع زمین‌لرزه‌های احتمالی از آزمون ) تک نمونه‌ای استفاده 
شده است. در این آزمون با توجه به این که برای سنجش میزان تاب‌آوری» از طیف ۵ گزینه‌ای لیکرت استفاده شده 
که امتیاز ۱ نشان دهنده کمترین میزان تاب‌آوری و امتیاز ۵ نشان دهنده بیشترین میزان تاب‌آوری است. به‌این‌ترتیب 
عدد ۳ به‌عنوان میانگین نظری پاسخ‌ها در نظر گرفته شده و میانگین تاب‌آوری به دست آمده (میانگین تجربی) با عدد 
۳ مقایسه می‌شود. جهت بررسی نرمال بودن توزیع داده‌ها از آزمون کلموگروف-اسمیرنوف استفاده شده است: 
جدول ۱- آزمون نرمال بودن توزیع داده‌ها در متغیر تاب‌آوری 


آماره درحه آزادی سطح معنی‌داری 
۰/۳۵۳ ۹ ۰/۵۹ 


نتایج آزمون کلموگروف۲سمیرنوف نشان می‌دهد که زمینه برای آزمون‌های پارامتریکا و ۴ فراهم است چراکه 


آزمون نرمال بودن توزیع داده‌ها برای متغیرهای تاب‌آوری معنی‌دار نیست. در این راستا جهت بررسی تاب‌آوری» 


سال نهم سنجش تاب آوری شهری در برابر خطر زمین لرزه ... ۹ 


چهار بعد کالبدی اجتماعی اقتصادی و نهادی روی هم رفته با چهارده معیار از دیدگاه خبرگان همدف مورد سنجش 
قرار گرفته است که در ذیل ارزیابی ابعاد و معیارهای مربوطه به آن‌ها ارائه شده است. 


حدول ۲- آزمون ) تک نمونه‌ای جهت سنحش معیارهای تاب‌آوری (احتماعی. اقتصادی. نهادی و کالبدی) 


4 ۳ انحراف | اختلاف معنی‌دا 
3 ۳1 معیارها گویه ها ميانگین 7 1 
معیار میانگین ری 
میزان آگاهی از حطر وقوع زلزله؛ میزان آگاهی از خسارت 
۱ آگاهی احتمالی وارده؛ آگاهی شهروندان از مقاومت ساختمانشان؛ ۷ ] ۰۸۳ | ۱/۰۳ ۸ | 
اطلاء از د قوع زلزله؛ اطلاع از نحوه‌ی رفتار درست د 
ز دلیل وفوع ز ژ بحوه‌ی رفتار درست در 
۲ دانش 0 ح ۲ ۱/۸۵ | ۰/۸۸ | ۸۷۵- | ۰/۰۰ 
زمان زلزله 
میزان مهارت و آگاهی متولیان در ارائه کمک‌های اولیه به 
مصدومین؛ میزان مهارت متولیان امداد در اسکان موقت مردم؟ 
۳ مهارت 5 ۸۷ ۱/۵۷ | ۱/۲۳ | ۵۸۲ | 
میزان ارامش روحی و روانی شهروندان در هنگام و بعد از 
3 زلزله 
ف ۲ میزان نگرش و باور خانوارها مبنی بر وجود حطر زلزله؛ میزان 
1 نگرش رِ ۱۳/۵ ۰/۹۸ 6 | 2۳/۸۰ | ۱/۰۰۳ 
توجه شهروندان به مقاومت خانه در برابر زلزله هنگام خرید 
میزان تعامل و ارتباط شهروندان با همسایگانشان؛ میزان اعتماد 
شهروندان به اخبار منتشر شده؛ میزان اعتماد شهروندان به 
۱ مسئولین شهر و نهادهای شهرداری» مدیریت بحران و هلال 
سرمایه 
۵ احمر در حل مسائل و مدیریت بحران؛ همفکری مردم در ۳/۵ ۰/۸۵ ۶ | 2۳/۱ | ۰/۰۰۳ 
اجتماعی 
خصوص حل مسائل مربوط به بحران زلزله؛ میزان تمایل به 
همکاری داوطلبانه در فعالیت‌هایی برای کاهش آسیب‌پذیری 
و کمک در حادثه احتمالی زلزله 
۱ میزان امنیت چیدمان وسایل درون منازل؛ میزان آسیب‌پذیری 
شدت ۲ 
1 شغل و از دست دادن آن در صورت بروز زلزله؛ میزان ایمنی ۳/۳۰ ۰/۸۳ ۹ | 7/۰۲ | ۱/۰۰۰ 
خسارت 
اموال 
توانایی 
میزان احتمالی حمایت‌های نهادهای دولتی و محلی برای 
۷ 1 جبران ۳/۹ ۱/۳۳۷ ۰ ۱ | ۰/۰۰۱ 
جبران خسارت مالی در شرایط اضطراری 
[ خسارت 
توانایی وضعیت توانایی برگشت به شرایط شغلی و درآمدی مناسب 
برگشت به شهروندان بعد از زلزله؛ پیش‌بینی در حصوص زمان به دست 
/ 2 ۳/۵ ۱/۸۵ ۵ | ۳/۸ | مر 
شرایط اوردن شغل جدید در صورت از دست دادن شغل اول ناشی 
شغلی از زلزله؛ میزان مهارت‌های شغلی و تخصصی شهروندان 
۹ ۳1 بستر نهادها میزان آگاهی شهروندان از وجود سازمان‌هایی مرتبط با ۲ ال ۰/۸ | ۰۸۲ | ۵ | ۰ 
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انحراف | اختلاف معنی‌دا 
معیارها گویه ها ميانگین ۳ ۱ 
معیار میانگین ری 


ابعاد 
ردیف 


مدیریت بحران يا سوانح طبیعی؛ میزان وجود گروه‌های 
داوطلب و امدادگر؛ میزان پایبندی به دستورالعمل‌های قانونی 
در جهت پیشگیری از حوادث؛ میزان مشارکت شهروندان در 
تصمیم‌گیری‌ها و برنامه‌ریزی‌ها 
میزان ارتباط شهروندان با نهادهایی مثل شهرداری» جمعیت 
هلال احمر و مدیریت بحران؛ میزان همکاری شهرداری در 
تسهیل قوانین, دادن اعتبارات. وام و.. برای ساخت‌وساز 
۷ روابط نهادها | مسکن مقاوم با مردم؛ میزان آمادگی نهادهای خدماتی مثل ۵ ۱۸۶ | ۱/۲۵- | ۵۳۵ | ۰ 
آتش‌نشانی؛ بیمارستان برق» آب» گاز در صورت وقوع زلزله؛ 
میزان برگزاری کلاس‌ها یا دوره‌های آموزشی لازم برای واکتش 
در برابر زلزله از طرف نهادها 
عملکرد میزان رضایت از عملکرد نهادهای مرتبط در ارتباط با مدیریت 
۱ ۲ | ۱/۲۵ | ۱/۰۶ | ۵ | من 
نهادها خرن 
دسترسی به مراک دزهالی پیمارستان اوزژاتس داز خانه؛ 
دسترسی به مراکز آموزشی (مدارس مهد کودک. دانشگاه)؛ 
دسترسی به نهادهای امدادرسان (مرکز مدیریت بحران, هلال 
۱۲ دسترسی‌ها احمر و...)؛ دسترسی با مراکز نظامی- امنیتی؛ دسترسی به ۲۳/۸۱ ۱/۳۹ ۸ | ۱/۲۱- | ۱/۰۰۰ 
آتش‌نشانی؛ دسترسی به حمل‌ونقل عمومی؛ دسترسی به پارک 
و فضای سبز و مسیرهای تخلیه (مثل مسیرهای منتهی به 
فضاهای باز و بدون ساخت)؛ دسترسی به شبکه معابر اصلی 
دوری از محدوده‌های حطرزای طبیعی (گسل. زمین 


۳ حریم‌ها نامناسب)؛ دوری از محدوده‌های خطرزای انسانی (جایگاه ۲ ۱/۳۹۵ - ۵- | ۰/۰۰۰ 


کالبدی 


سوخت» پست برق فشارقوی) 


ویخگی‌های | کیفیت مصالح ساعتمانی و ابنیه؛ میزان تراکم ساخشمانی و 
3 2 5 1 ۱/۳۷ 7 ما | ۱/۱ 
ساختمانی انسانی 


یافته‌های پژوهش در جدول (۳) نشان می‌دهد که در بعد کالبدی بالاترین میزان میانگین ۲/۸۱ مربوط به معیار 
دسترسی به مراکز حیاتی و کمترین میزان ميانگین ۲ مربوط به معیار حریم‌ها (دوری از گسل, جایگاه سوخت و..) 
۷ مربوط به معیار آگاهی است. همچنین در بعد اقتصادی بالاترین میزان میانگین ۲/۶7 مربوط به معیار توانایی 


سال نهم سنجش تاب آوری شهری در برابر خطر زمین لرزه ... ۱۲۱ 


نشان می‌دهد که بالاترین میزان میانگین ۲/۱۲ مربوط به معیار بستر نهادها و کمترین میزان میانگین ۱۸۷۵ مربوط به 


معیار روابط نهادها تاه 


جدول ۳- آزمون ) تک نمونه‌ای جهت سنجش ابعاد تاب‌آوری 


ابعاد .| میانگین | انحراف معیار | اختلاف میانگین | ۰ | معنی‌داری 
اجتماعی | ۲/۱۹ ۰/۲ ۰ - ۲ | ۱ 
اقتصادی | ۲/۳۷ ۰/۹ ۲- | ۰/۰ 
نهادی ۱/0 ۰/۸۸ ۵/- ۲- ۳/۱ 
کالبدی ۱/۷ ۰/۸۹ ۲ ۳/(۳۸- ۳/۱۰۰ 


البق که نس ان یگس و تام هاش اس مش وال کشگا کته قیقر تشه ۱ تحاط اعتاذق 
معبارهای تاب‌آوری» شهری یلایر شتا در حدول زیر میانگین تاب‌آوری در مناطق ده‌گانه تبریز ارائه نله 


شاه 


جدول ۶- میانگین تاب‌آوری در مناطق ده‌گانه تبریز 


مناطق دهگانه اجتماعی اقتصادی نهادی کالبدی 
یک ۳/۵ ۳/۸۸ ۳/۳۰ ۳/۹۵ 
دو ۲/۳۲ ۱/۵ ۲/۳۸ ۳/۳۳ 
سه ۳/۳۳ ۱/6 ۱/۳۵ ۱/۹۵ 
چهار ۱/۳۰ ۱/۳۳۳ ۱/۳۱ ۱/۳۳۲ 
پنج ۳/۸ ۳/۹۵ .۳/۳ ۳/۹۳ 
شیر ۳/۳۲۳ ۲۳/۸ ۱/۲ ۳/۳2 
هفت ۱۳۳۹ ۱/۳۳۲ ۱/۳۲ ۱/۳۳ 
هشت ۳/۳۹ ۳/۵۰ ۳۵۱ ۳/۳ 
نه ۱/6۰ ۱/۲ ۳/۳۳۸ ۳ 
ده ۱/۷ ۳/0 ۳/۳۹۵ ۱/۵۱ 


برای بررسی اثرات ابعاد چهار گانه اقتصادی» اجتماعی. نهادی و کالبدی تاب‌آوری بر شهر تبریز در برابر زمین‌لرزه 
از مدل تحلیل مسیر استفاده شده است. تحلیل مسیر بر پایه مجموعه‌ای از تحلیل رگرسیون چند گانه و براساس فرضص 


شهر تبریز در برابر زمین‌لرزه با استفاده از مدل تحلیل مسیر ابتدا به‌منظور بررسی معنادار بودن رگرسیون, از تحلیل 


۳ جغرافیا و مخاطرات محیطی شمارة سی و ششم 


واریانس رگرسیون به‌منظور قطعی وجود رابطه خطی بین متغیر وابسته و متغیرهای مستقل استفاده شد و نتایج آن 
نشان داد که رابطه خطی بین متغیرهای مستقل از یک سو و متغیر وابسته از سوی دیگر وجود دارد چراکه در این 


خحصوص معناداری آزمون واریانس برابر با ۰/۰۰۱ می‌باشد. 


حدول ۶- تحلیل واریانس برای مدل تحلیل مسیر مربوط به ابعاد تاب آوری 


مدل جمع مجذورات درجه آزادی میانگین مجذورات 1۳ معنی‌داری 
7 ۳/۳ ۳ 
باقیمانده ۱۳/۸ 1۵ ۰ ۱۳/۳۰ 1/۱ 
کل ۳۷/۹۰ 1۹ ِ 


در شکل زير روابط بین ابعاد تاب‌آوری با میزان آلفای به دست آمده از رگرسیون نشان داده شده است: 


بعد نهادی (25۵) 


شکل :- مدل تحلیل مسیر جهت بررسی اثرات ابعاد تاب‌آوری بر تاب‌آوری شهر تبریز 


در شکل فوق مشاهده می‌شود که مهم‌ترین عامل (بعد) تأثیرگذار بر تاب‌آوری شهر تبریز مربوط به بعد کالبدی 


است. بعد کالبدی به‌صورت مستفیم ۰,2۷ درصد و به‌وصورت غیرمستفیم ۰/۱۵۲ درصد در کل 0۹۰,"* درصد در 


سال نهم سنجش تاب آوری شهری در برابر خطر زمين لرزه ... ۳۳ 


تاب‌آوری شهر تبریز تأثیر گذار بوده انتست: دومین بعد اقتصادی بوده با تأثیررگذاری کلی ۰/1۵۷ سومین بعد بعد 
نهادی است که ۰/۳۰۳ درصد تأثیر داشته و چهارمین بعد م ویر بعد اجتماعی بوده با ۰/۲۷۷ درصد که کمترین 


تأثیر گذاری را در ارزیابی تاب‌آوری تبریز را از دید گاه خبرگان به خود اختصاص داده انستا: 


نقشه محدوده مناطق ۱۰ دهگانه تبریزاز 


نظر تاب آوری 


شکل ۵- تاب‌آوری شهر تبریز در مناطق ده‌گانه 


دح ۲ ۶۱۷۰۰۰ ۰۰ 8-۳-۰ ۵58-۰ 


9-9 ۳ 


5 


راهتما 


تاب آوری در یعد کالیدی 
06 تاب آور 
006 تاب آوری متوسط 
۳2 تاب آوری بایین 
کج عدم تاب آور 


(۵. 


9۹ 


:. . . ۲ 1 


شکل 7- تاب‌آوری کالبدی شهر تبریز در مناطق ده‌گانه 


۳۵ جغرافیا و مخاطرات محیطی شمارة سی و ششم 


۵۶۰۰ 8۰۳۰۰۰ ۶۰۰۰ ۶۱۷۴۰۰۰ ۶۳۶۰۰۰ 
1 ۹ ِ ۹ 


نقشه محدوده مناطق ۱۰ دهگانه تبریز 


راهتم_ سا 


تاب آوری در بعد اقتصادی 


ب ۰ ۲ 7 : 1 


شکل ۷- تاب‌آوری اقتصادی شهر تبریز در مناطق ده‌گانه 


راهنم 


تاب آوری در بعد اجتماعی 
تاپ آور 
تاب آوری ستوسط 
تاب آوری پایین 


عدم تاب آور 


شکل ۸- تاب آوری اجتماعی شهر تبریز در مناطق ده گانه 


1۳۳۰۰۰ 


وف تیو وی ۳۵ 


۳۱۰+. 


۴۳۱۵۰۰۰ ۴۳۲۳+ ۴۳۳۵۰۰۰ ۲: 6 


۴۳۱۰۰۰ + 
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شکل ۹- تاب‌آوری نهادی شهر تبریز در مناطق دهگانه 


بح 

حوادث روی‌داده در سالیان اخیر» و ازجمله زمین‌لرزه آذربایجان» بیانگر این مطلب است که جوامع و افراد 
ب‌صورت فزاینده‌ای آسیب‌پذیر شده و ریسک‌ها نیز افزايش يافته است. بااین‌حال» کاهش ریسک و آسیب‌پذیری 
اغلب تا بعد از وقوع سوانح نادیده انگاشته می‌شوند. در شرایطی که ریسک و نبود قطعیت‌ها در حال رشد هستند» 
تاب‌آوری به‌عنوان مفهوم مواجهه با اختلالات. غافلگیری‌ها و تغیبرات معرفی می‌شود (کوخلان و نورمن ؛ ۲۰۱۶). 
تبریز به‌عنوان بزرگ‌ترین شهر شمال بانعتری و باختری ایران و درعین‌حال یکی از کلان‌شهرهای بزرگ کشور در 
طول تکوین تاریخ طبیعی خود همواره با انواع مخاطرات طبیعی به‌ویژه زمینملرزه روبرو بوده و در برهه‌هایی از 
تاریخ حتی تا مرحلهٌ حذف کامل از فضای جغرافیایی سرزمین ایران پیش رفته است. لذا با توجه به بررسی‌های لرزه 
زمین ساختی. گستره تبریز و پیرامون آن در پهنهای با خطر لرزه‌ای بالا قرار دارد. گسل‌های لرزه زایی چون گسل 
تسوح» شبستر» جنوب میشی شمال می‌شود و... در فاصله کمی نسبت به شهر تبریز قرار دارند و در مواردی نیز 
گسترش بخش‌های گران‌قیمت شهر تبریز بر روی این گسل‌ها (گسل شمال تبریز) قرار گرفته است. 

یافته‌های تحقیق نشان داد که تاب‌آوری شهر تبریز در برابر زمین‌لرزه کمتر از حد متوسط است. که این امر گویای 


شرایط نامناسب شهر از نظر تاب‌آوری است. حال در این خصوص بعد کالبدی شهر نسب بر سایر ابعاد اقتصادی» 


صمصصم عک مفاطومی 1 


۳۸ جغرافیا و مخاطرات محیطی شمارة سی و ششم 


اجتماعی و نهادی) از وضعیت نسبتاً خوبی برخوردار است. هرچند که میانگین بعد کالبدی هم کمتر از حد متوسط 
است. در واقع این وضعیت در بعد کالبدی به خاطر دسترسی‌های نسبتاً مناسب به مراکز حساس و حیاتی می‌باشد. 
در همین راستا یافته‌های مذکور با توجه به یافته‌های رضایی در سال ۱۳۸۹ در خصوص تاب‌آوری ضعیف تهران که 
تنها ۵۳ درصد از مردم تهران را تاب آور دانستند و یافته‌های بدری و همکاران در سال ۱۳۹۲ که تنها سه اصل از ده 
اصل تاب‌آوری, وضعیت قابل قبولی داشته‌اند. مورد تأیید است. همچنین مدل تحلیل مسیر هم نشان داد که تقریباً ۷۵ 
درصد از تابآوری شهر تبریز توسط چهار بعد مذکور و معیارها و مولفه‌های مربوطه قابل پیش‌بینی می‌باشند. که بعد 
کالبدی بیشترین تأثیر مستقیم و غیرمستقیم را داشته است. در این خصوص نیز یافته‌های تحقیق حاضر با یافته‌های 
رمضان زاده لسبویی و بدری در سال ۱۳۹۳ که مهم‌ترین عامل تأثیرگذار بر تاب‌آوری را بعد نهادی-مدیریتی ذکر 
کرده‌اند. در تضاد است» چراکه براساس یافته‌های تحقیق بعد کالبدی مهم‌ترین بعد در تاب‌آوری می‌باشد و بعد 
نهادی در جایگاه سوم و بالاتر از بعد اجتماعی قرار گرفته است. پیشرو بودن بعد کالبدی به‌عنوان بعدی که بیشترین 
تأثیر را در تاب آور بودن شهر تبریز دارده به‌هیچ‌وجه کافی نیست و نباید باعث غفلت برنامه ریزان و متخصصین از 
کمک به ارتقای وضعیت و بهبود شرایط سایر ابعاد در مسیر تاب‌آوری شهر تبریز شود. 

همان گنه که باقه‌های رمضیان زاجم لسیویی وکا کل غبلن عوستل ۱۳۹۳ تقتان ده که ختاب‌آوری تایه 
بعد کالبدی و سازه‌ای ختم نمی‌شود و باید به ساير ابعاد نیز توجه داشت. لذا زمانی شهر تبریز می‌تواند در زمره 
شهرهای تاب آور قرار بگیرد که از رشد محسوس, متوازن و نزدیک در تمامی ابعاد ۶ گانه موردهطالعه برخوردار 
باشد. تبریز با برحورداری از ویژگی‌های خاص ازجمله بالا بودن تراکم جمعیتی و ساختمانی؛ تمرکز اکثر مراکز اداری 
و اقتصادی استان. موقعیت ویژه زمین‌شناسی و وجود گسل‌های شهری و پیرامونی شهر ازجمله مناطق حساس و در 
معرض خطر ناشی از رخداد زمین‌لرزه است. با توجه به تراکم و تمرکز وجود بافت‌های فرسوده معابر کم‌عرض؛ 
کاستی‌های احتمالی موجود در سیستم‌های پاسخگویی و مقابله با سوانح در برخورد با هر یک از این سوانح بسیار 


۵-نتیجه گیری 

آن دسته از مناطق که تازه ساختند از تاب‌آوری مناسبی برخوردارند و در مقابل. مناطق با بافت فرسوده زیاد و 
قدیمی شهر از تاب‌آوری قابل قبولی در برابر زلزله برخوردار نیستند و به عبارتی آسیب‌پذیر می‌باشند. ضمناً ارجحیت 
معیارهای تاب‌آوری شهر در برابر زلزله و وزن دهی مشخص شده که بعد کالبدی با معیارهای دسترسی به مراکز 
حیاتی. دوری از محیط‌های خطرآفرین. بهبود ساخت‌وساز و کیفیت مصالح و تراکم مناسب ساختمانی و انسانی» 
مهم‌تر از دیگر مناطق می‌باشند ولی نباید از سایر معیارها و ابعاد غافل بود. شهر تبریز با برخورداری از ویژگی‌های 
خاص ازجمله بالا بودن تراکم جمعیتی و ساختمانی. تمرکز اکثر مراکز اداری و اقتصادی استان موقعیت ویزه 


سال نهم متجش تانب آورق شهری فز برایر خطر زمین لرزه... ۳۷ 


زمین‌شناسی و وجود گسل‌های پیرامونی شهر ازجمله مناطق حساس و در معرض خطر ناشی از رخداد زلزله است. 
با توجه به تراکم و تمرکن وجود بافت‌های فرسوده معابر کم‌عرض. کاستی‌های احتمالی موجود در سیستم‌های 
پاسخگویی و مقابله با سوانح. اطلاعات ناکافی در مورد مکان مجروحان و زمان‌بر بودن دسترسی به اطلاعات محلی؛ 
در برخورد با هر یک از اين سوانح بسیار آسیب‌پذیر خواهد بود و افزایش تاب‌آوری شهری در تبریز و بهخصوص 
فر مناطق هار و‌هفت شدای تسار سا اه شتا سراکه بافه‌ها خی زاين ات کنه قبهر تبرت فر بان 
وقوع زلزله آسیب‌پذیر خواهد بود. با توجه به این امر که زلزله از مهم‌ترین و محتمل‌ترین مخاطرات شهر تبریز است؛ 
نقش مشارکت ساکنان محلی در نجات آسیب دیدگان زلزله احتمالی اردبیل بسیار پررنگ‌تر می‌نماید. ازاین‌رو اتخاذ 
راهکارهای مدیریت بحران جامعه‌محور توانمندسازی شهروندان و استفاده از توان مشارکت مردمی برای مقابله با 
سوانح طبیعی مانند زلزله و افزایش تاب‌آوری شهری بسیار مهم است. بر اساس این نتایج پنتتهادشی‌شنرد که آشوزین 
جامع برای همه مدیران و مردم به‌وسیله نهادهای مربوط صورت پذیرده چراکه درصورتی که افراد از آگاهی و مهارت 
کافی برخوردار و توانمند شده باشند. می‌توان امیدوار بود که هنگام وقوع زلزله حواهند توانست با واکنش و رفتار 
مناسب. جان خود و نزدیکانشان را حفظ کرده و دچار آسیب جانی. مالی و روحی کمتری شوند. بدین ترتیب 
توانایی سیستم‌های شهری برای مقاومت و بازتوانی سریع در حوادث فاجعه‌آمیز ارتقاءیافته و تاب‌آوری شهری ایجاد 
خواهد شد. ازاین‌رو توانمندسازی شهروندان از طریق آگاهی بخشی؛ فرهنگ‌سازی و آموزش‌های مهارتی به‌منظور 
کاهش آسیب‌پذیری آن‌ها در هنگام وقوع زلزله مطرح هی کر3اد مضافاً اینکه برای جلوگیری از حوادث باید فرهنگ 
ساعت‌وساز و:رغایت استانذارد‌هاً بهبود باید تا میزان غسارات جانی و مالی زا به حداقل وسد. بالا بردن کفینت 
ساختمان‌ها؛ کاهش تراکم‌ها؛ بهبود دسترسی‌هاء دوری از حریم‌های خطرزا باعث افزايش امنیت شهر خواهد شد. در 
صورت عدم رعایت موارد مذکور آسیب‌های جدی به شهر وارد می‌گردد و زمینه‌ای برای فلج شدن شهر در ساعات 
اولیه امداد از لحاظ امداد و نجات خواهد شد. لذا دسترسی مردم و گروه‌های امدادرسان به شریان‌های حیاتی و محیط 
باز و تراکم در آن‌ها باید در نظر گرفته شود. موارد ذکر شده برای مناطق چهار و هفت تبریز که از آسیب‌پذیری بالایی 


برخوردارند. در جهت تاب آور نمودن آن‌ها حیاتی و حائز اهمیت می‌باشد. 
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